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a evaluacion de la actividad cien-
tifica es necesariamente poliédrica. En este contexto,
la informacién bibliométrica es un outpout muy sig-
nificativo de la actividad cientifica biomédica, pero
no es el Unico. Para tener una vision global del siste-
ma de ciencia-tecnologia, sus capacidades, compe-
tencias y resultados, los indicadores bibliométricos
deben combinarse con otro tipo de indicadores. Me-
diante la informacién bibliométrica se puede saber la
actividad y la visibilidad del sistema desde la pers-
pectiva territorial, institucional y por centro. Pero la
informacion bibliografica primaria debe ser depura-
da previamente, ya que deben unificarse la variedad
de formas con que se denominan los centros y, sobre
todo, deben evitarse injustas omisiones debidas a la
enorme cantidad de sinénimos y homoénimos con
que se presentan los nombres bibliograficos.

Los datos que se presentan a continuacién corres-
ponden a dos series complementarias entre si. De una
parte se presenta la evolucion de la produccion cienti-
fica de Espana en Biomedicina y ciencias de la salud a
partir de una serie historica que abarca desde el ano
1981 hasta el ano 2006. La informacion que se presen-
ta, tras procesos de depuracion, procede de las bases
de datos NCR (National Citation Reports) y NSI (Natio-
nal Science Indicators), ambas de Thompson-ISl. La ba-
se de datos NCR incluye subproductos tematicos cono-
cidos como el SCI (Science Citation Index), SSCI (Social
Cience Citation Index) y Current Contents, entre otros.

REDES DE INVESTIGACION EN MEDICAMENTOS

o

La relacion de revistas que se incluyen en el NCR es in-
ferior a la que se recoge en Medline (y también en la
reciente base de datos “Scopus” de Elsevier), siendo po-
co representativa de las revistas que se publican en
castellano. EI NSI incluye informacion de mas de 170
paises. En segundo lugar se reproducen algunos resul-
tados y conclusiones de analisis recientes, procedentes
del “Mapa Bibliométrico de Espana: Biomedicina y
Ciencias de la Salud”, que en su Ultima edicion abarca
el periodo 1996-2004. Esta edicion del Mapa es la
quinta actualizacion, tras la primera que abarco el pe-
riodo 1986-1989. El Mapa Bibliométrico ofrece infor-
macion agregada segun CC.AA, centros, disciplinas o
revistas y caracteriza las publicaciones segun indicado-
res de visibilidad y el tipo de colaboracion de los auto-
res. Entre los indicadores de visibilidad se incluye el co-
ciente citas/documentos, la regularidad en la recep-
cién de citas y los trabajos mas citados.

Productividad cientifica
biomédica en Espana

Alo largo de los ultimos 20 anos y afo tras ano, Espa-
fia ha crecido en cuanto al niumero de sus publicacio-
nes cientificas. Ha sido un crecimiento sostenido, que
aun perdura y que, en términos relativos, se ha pro-
ducido con un ritmo excepcionalmente elevado, com-
parable a pocos paises del mundo como el caso de
China. Todo ello es el reflejo de un largo y considera-
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ble esfuerzo en aportacion de recursos, esfuerzo que
comenzo a finales de los anos ochenta por parte de
la Administracion central y al que, desde hace unos
diez, se le han sumado la mayoria de las administra-
ciones autonémicas. Aln asi, el sistema de ciencia-
tecnologia aun no ha alcanzado el tamano corres-
pondiente al grado de desarrollo econémico y social
en Espana. A pesar del esfuerzo que se realiza, y es-
tando ya disponibles algunos resultados sobresalien-
tes, la distancia existente se debe a que se parte de
una situacion en origen muy deficitaria. Ain somos
un pais pequeno desde este punto de vista.

En la figura 1a se observa este largo y sostenido cre-
cimiento de los Ultimos 25 anos. Son datos de evolu-
cion temporal que se refieren exclusivamente a la “ac-
tividad”, es decir, al nimero de documentos publica-
dos, y que se presentan desglosados por grandes
ambitos cientificos. Obsérvese que la actividad en el
ambito de las ciencias (conjunto que incluye Mate-
maticas, Fisica, Quimica, Agricultura y Medio ambien-
te) siempre es superior en nimero de documentos al
ambito de la Biomedicina. Pero es precisamente el
subconjunto de Biomedicina el que luego acumula un
mayor nimero de citas (51,3% del total) y presenta la
media del cociente citas/documento mas elevada
(CD: 8,25). Una buena parte de las publicaciones bio-
médicas espanolas van firmadas simultaneamente
por distintas instituciones, casi el 70% con el nombre
de alguna universidad espanola y el 47,6% con el de
alguin centro del sector sanitario. Desde un punto de
vista territorial, la produccion firmada por autores de
la Comunidad de Madrid y Cataluia explica el 49,4%
y 56,9% del total de los documentos y las citas de Bio-
medicina, respectivamente. Si a ello se le anade la ac-
tividad de Andalucia y de la Comunidad Valenciana, la
suma asciende al 69,1% de todos los documentos y al
73,6% de las citas recibidas.

Las CC.AA. se distinguen entre si por sus perfiles de
actividad cientifica y por la procedencia institucional
de su actividad. En lineas generales, se distinguen
tres perfiles distintos. En primer lugar, comunidades
como Cataluia, Cantabria, Navarra o Baleares, en las
que la actividad en Biomedicina es igual o superior a
la actividad en Ciencias y en las que generalmente el
sector sanitario (hospitalario) es tanto o mas prota-
gonista que el sector universitario. En segundo lugar,
comunidades como Andalucia, Valencia o Galicia, en

o

las que predomina la actividad de Ciencias sobre Bio-
medicina (como se observa con la media de Espafa)
y donde la produccion viene firmada principalmente
desde el sector universitario. En tercer lugar esta el
caso de Madrid, distinto de los dos anteriores debido
a que concentra un numero excepcionalmente ele-
vado de organismos publicos de investigacion (CSIC,
ISCIII), lo que explica su mayor actividad en Ciencias
y el reparto de la firma de las publicaciones biomédi-
cas entre universidades, centros hospitalarios y orga-
nismos publicos de investigacion (OPI). Estos tres pa-
trones generales, en términos relativos, han variado
muy poco en los ultimos diez anos, de manera que
las Comunidades de Madrid y Cataluna van parejas
en cuanto a produccion biomédica, seguidas de An-
dalucia y de la Comunidad Valenciana (figura 1b). Los
lectores que lo deseen pueden examinar en la web
del Mapa Bibliométrico otros datos agregados sobre

Figura 1. Evolucion temporal
de la produccion cientifica
en Espafia, periodo 1981-
2006 (s6lo documentos
citables).

Figura 1a: Desglose segln
grandes dmbitos cientificos.
Figura 1b: Produccion en
Biomedicina segun las
CC.AA. mas productivas.
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Figura 2. Evolucion del
cociente citas/documentos
de la produccioén cientifica
de Espafia, Europa (UE-15)y
Estados Unidos en compa-
racién con la media mun-

dial (media de referencia =1).

Figura 2a. Documentos
publicados en revistas de
Medicina Clinica.

Figura 2b. Documentos
publicados en revistas de
Biologia Moleculary
Genética.
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la produccion de instituciones o centros de investiga-
cién concretos (universidades, hospitales, centros pu-
blicos de investigacion) durante el periodo 1996-
2004, informacién que incluye indicadores bibliomé-
tricos de visibilidad y de colaboracion. Los resultados
que se observan, globalmente, responden al fortaleci-
miento de la investigacion en los entornos hospitala-
rios y a la madurez alcanzada por los departamentos
universitarios y los centros del CSIC. En cambio, la ac-
tividad de los centros publicos de investigacion de
nueva creacion y los efectos de la “clusterizacion” de
la investigacion biomédica en algunos puntos de la
geografia espafiola alin no tiene repercusion biblio-
meétrica a estos niveles de agregacion.

Visibilidad de la produccion
biomédica

El analisis de las citas que posteriormente reciben las
publicaciones es indicativo de su visibilidad interna-
cional o difusion. En este sentido, hasta el afio 2004,
la produccién cientifica espafola no alcanzé la media
mundial en términos de visibilidad, situacion que se
mantiene aunque las cifras estén ligeramente por
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debajo de la media europea. Desde un punto de vista
cuantitativo, en el periodo 2002-2006 y segun datos
propios elaborados a partir del NSI, la participacion
de Espafia en la produccion cientifica del mundo fue
del 3,25%. Esta participacion global del 3,25% varia
segun disciplinas cientificas, por ejemplo, la partici-
pacion en la produccion mundial de Microbiologia
fue del 4,63%, en Biologia & Bioquimica fue del
3,09%, en Farmacologia del 2,95%, en Neurociencias
del 2,93%, en Inmunologia y en el ambito de la Biolo-
gia Molecular & Genética del 2,80%, respectivamen-
te, en Medicina Clinica del 2,65% y en Psicologia &
Psiquiatria del 2,15% (perfodo 2002-2006). En la figu-
ra 2 se presenta la evolucion temporal en los dltimos
25 anos del indicador “cociente citas/documento”
(CD) de las publicaciones firmadas desde Espana se-
gun dos ambitos de disciplinas concretas: Medicina
Clinica y Biologia Molecular & Genética, donde en
términos de visibilidad destaca Medicina Clinica. En
efecto, tal como se observa en la figura 2a, en rela-
cion con el conjunto de documentos publicados des-
de Espana en revistas clasificadas por el ISI como
“Medicina Clinica”, en 2001 se alcanzo la media euro-
pea y en los afos posteriores este indicador se ha
mantenido por encima de esta media que es supe-
rior a la del mundo. Pero sigue existiendo una fuerte
competencia en el mundo y, como se constata en la
figura 2b, los documentos clasificados por el ISl en el
agregado Biologia Molecular & Genética, globalmen-
te alin no han alcanzado la visibilidad media mun-
dial, y lo mismo sucede con el resto de las disciplinas
del ambito biomédico. Sin duda, los analisis de estos
agregados enmascaran aportaciones individuales
que estan entre las mejores del mundo, como se vera
mas tarde.

Internacionalizacion

En la actualidad los documentos de Biomedicina van
firmados por una media de 5-6 autores por docu-
mento y esta media va en aumento constante. Se
trata de un incremento reflejo del modelo actual de
investigacion biomédica, una actividad que se globa-
liza 'y en la que cada vez es mas frecuente la firma
conjunta de publicaciones entre distintos grupos de
investigacion de distintos paises. Precisamente un
indicador clave de visibilidad es la internacionaliza-
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cion de la actividad cientifica, los documentos en co-
laboracion internacional son importantes porque
acumulan la mayoria de citas. El hecho es que la
ciencia se globaliza de forma generalizada. En Euro-
pa (EU-15) los documentos en colaboracion interna-
cional pasaron del 17,5% en 1988 al 35,6% en el afno
2003. Incluso la produccion mixta de paises poco ne-
cesitados de colaborar como Estados Unidos, cuya
colaboracion internacional en 1988 era solamente
del 10,3%, ya habia alcanzado el
24,8% en 2003. En Espana y durante
el periodo 1998-2006 un 30,3% de

o

distintos contextos y es importante a muy distintos
niveles. En segundo lugar, porque no se dispone de
un mecanismo simple, fiable y reproducible para es-
ta categorizacion. La opinién de grupos de expertos
(peer-review) parece ser la mas segura, pero es cos-
tosa, no es siempre practicable y tampoco esta
exenta de debilidades. Bien es cierto que la competi-
cion para publicar en revistas cientificas de primer
nivel ejerce una influencia notable en la calidad fi-

cional, y este subconjunto de docu-  de todas las citas recibidas

mentos ya habia recibido a finales

del 2006 el 49% de todas las citas

recibidas. La internacionalizacion de la investigacion
biomédica espanola va en aumento, ya que en el pe-
riodo 1994-2002 esta proporcion era del 24,5%. Los
10 paises con los que actualmente mas se colabora
desde Espana en ciencias biomédicas coinciden
también con los de los documentos que mayor nu-
mero de citas reciben. Dichos paises son Estados
Unidos, Reino Unido, Francia, Alemania, Italia, Holan-
da, Bélgica, Suecia, Suiza y Canada. En contraste con
la colaboracién internacional, la interregional, en-
tendida como el tanto por ciento de documentos fir-
mados por autores de dos 0 mas comunidades auto-
nomas, es menor y no es tan substancial para la visi-
bilidad de nuestra actividad cientifica. Durante el
periodo 1998-2006, la colaboracion interregional en
Espafa alcanzé al 12,9% de los documentos de Bio-
medicina, subconjunto que explicd solamente el
13,5% de las citas recibidas por todos los documen-
tos en este mismo periodo. En su momento habra
que analizar si estas cifras evolucionan y qué reper-
cusion tiene sobre ellas el gran impulso del ISCIII pa-
ra el trabajo en red a través de las RETICS y los CIBER.

Contribuciones sobresalientes

Determinar las contribuciones cientificas sobresa-
lientes es un debate permanente en el campo de la
evaluacion cientifica. Primeramente, porque el con-
cepto de publicacion relevante, trascendente, semi-
nal, sobresaliente en definitiva, puede hacerse en

nal de las publicaciones, pero el concepto de calidad
puede ser ajeno al de relevancia. En definitiva, un in-
dicador bibliométrico para detectar contribuciones
sobresalientes es aquel basado en las citas que reci-
ben posteriormente las publicaciones cientificas. No
podemos extendernos en el significado de recibir ci-
tas y sus limitaciones, un fenémeno sociolégico de
orientacion anglosajona dependiente, hasta hace
muy poco, de Thompson-ISI como Unica fuente de
informacion. En cualquier caso, recibir citas es indi-
cativo del interés que suscita una publicacion deter-
minada y se interpreta como un signo de difusion o
visibilidad internacional. Los lectores pueden acce-
der a la lista y caracteristicas de los trabajos mas ci-
tados, publicados a lo largo del periodo 1996-2004,
en las disciplinas de Cardio-Cerebrovascular o de Psi-
quiatria, Psicologia y drogodependencias, fruto de
unos mapas sectoriales de grupos de investigacion
que hemos publicado recientemente. También en la
web del Mapa Bibliométrico el lector encontrara la
lista de los documentos de Biomedicina mas citados
(100 0 mas citas) y publicados desde Espafia o en co-
laboracién desde 1981 hasta 2006, una lista que aun
no es representativa de la visibilidad de algunos tra-
bajos publicados recientemente. Tras el examen de
esta lista se confirma la importancia de la colabora-
cion internacional y de la multiautoria asi como de
la frecuencia con que se asocia el hecho de recibir
muchas citas y publicar en revistas de factor de im-
pacto alto, aunque, como se vera a continuacion, no
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En Espanay durante el periodo 1998-2006 un 30,3% de los documentos de
los documentos de Biomedicina se ~ Biomedicina se firmaron en colaboracion internacional, y este
firmaron en colaboracién interna-  subconjunto de documentos ya habia recibido a finales del 2006 el 49%

27



09 Jordi Cami

21/2/08

18:18

Pagina 28

o

LOS RETOS DE LA INVESTIGACION EN ESPANA

Con el tiempo, el concepto “citas recibidas” sera cada vez mas
relativo y tendra mas de una perspectiva, puesto que el
monopolio de la empresa Thompson-ISI, en cuanto al registro

de citas se refiere, comienza a dejar de serlo gracias a las

iniciativas de Google Scholary de Scopus de Elsevier

existe una relacion directa en cuanto a este ultimo
aspecto. En cualquier caso, conviene advertir que,
con el tiempo, el concepto “citas recibidas” sera cada
vez mas relativo y tendra mas de una perspectiva,
puesto que el monopolio de la empresa Thompson-
ISI, en cuanto al registro de citas se refiere, comienza
a dejar de serlo gracias a las iniciativas de Google
Scholar y de Scopus de Elsevier. En estos dos dltimos
casos, los recuentos de citas no coinciden exacta-
mente con los de Thompson-ISI, generalmente son
mayores, y ello es debido a que difiere la cobertura
de revistas (y de medios de publicacién complemen-
tarios) entre estas bases de datos. Pronto los analisis
de visibilidad requeriran el uso simultaneo de bases
de datos distintas.

A vueltas con el factor
de impacto de las revistas

El hecho de que una determinada publicacién sea
posteriormente muy citada indica el interés que ha
suscitado aquella investigacion. Como también es
muy meritorio conseguir publicar en revistas de pri-
mer nivel como New Eng J Med, Nature, Science o Cell,
por ejemplo. Pero publicar en revistas de primer nivel
no necesariamente es predictivo de un gran impacto
posterior. Bajo la enorme influencia de Thompson-ISI
existe una adiccién perniciosa al uso del Factor de
Impacto de las revistas (FI) como indicador para todo
tipo de evaluaciones. El Fl es un indicador de interés
para las revistas pero informa poco y mal del impacto
real que tendran luego los documentos que se publi-
can en una revista determinada. Por si fuera poco, la
metodologia que Thompson-ISI utiliza para calcular
el FI de las revistas es tan débil y tan poco transpa-
rente que no resistiria los estandares que hoy se exi-
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gen para publicar resultados en revistas cientificas. Y

como era de esperar, las revistas pueden tener valores
de Fl distintos segun la metodologia y cobertura em-
pleada, valores no solamente distintos sino muy dis-
cordantes con el de referencia de Thompson-ISI. En
este sentido, es de celebrar la propuesta alternativa
del grupo espanol SCImago, que nos ofrece una nue-
va perspectiva de este indicador realizada con la base
de datos de Scopus y que tiene una mayor cobertura
documental y de citas.

El hecho es que no existe relacién alguna entre el
factor de impacto de las revistas y las citas que luego
se recibiran, la distribucién de citas recibidas por los
documentos en una determinada revista es muy asi-
meétrica, en concreto, la mitad de los documentos ex-
plican generalmente el 85% de las citas que recibe la
revista. Aun asi, la moda en muchas memorias cien-
tificas de los centros consiste en incluir absurdas
medias del Fl de las revistas donde se han publicado
los documentos del centro.

Recientemente, también se prodiga el calculo de
la proporcion de documentos publicados en revistas
clasificados dentro de un determinado percentil. Ello
se basa en la clasificacion tematica del JCR (Thomp-
son-ISl), denominandose, por ejemplo, publicaciones
en revistas del primer cuartil aquellas publicadas en
revistas que estan dentro del 25% superior de la lista
de una determinada disciplina del JCR cuya clasifica-
cion se basa en el Fl de las revistas. Publicar en revis-
tas del primer cuartil es considerado un signo indi-
recto de produccién de alta calidad, y lo cierto es que
algunos centros de investigacion biomédica basica
en Espana ya publican entre el 70-80% de sus docu-
mentos en revistas del primer cuartil, y en algunos
hospitales muy productivos esta proporcion alcanza
el 60% o mas de todas sus publicaciones. Pero, ;cua-
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les son los valores de referencia? jPublicar en revis-
tas de Fl elevado es predictivo de una gran visibili-
dad? En la figura 3a se observa que el crecimiento
sostenido de nuestra actividad cientifica a lo largo
de los ultimos 25 afos ha ido paralelo al crecimiento
en la publicacion de documentos en revistas clasifi-
cadas en el primer cuartil, una proporcion que en los
ultimos 10 afios se sitUa entre el 40 y el 47% (este se-
ria nuestro valor de referencia). En la figura 3b se
presenta la proporcion de documentos publicados
en revistas de Fl > g distribuida segun el nimero de
citas recibidas por estos documentos. En |a serie
temporal 1981-2006 sobre la que estamos basando
este ensayo, el total de documentos citables de Bio-
medicina registrados es de mas de 164.000, de los
que mas de 60.000 fueron publicados en revistas
del primer cuartil. Del subconjunto anterior de pu-
blicaciones en revistas del primer cuartil, solamente
3.920 documentos se han publicado en revistas con
un FI > 9. Obsérvese en la figura 3b que la mayoria,
pero en ningun caso la totalidad de los trabajos mas
citados, han sido publicados en revistas con FI > g,
incluso en algunos casos de trabajos excepcional-
mente citados con 9oo o mil citas cada uno, sola-
mente la mitad de estos documentos se publicaron
en revistas de Fl elevado. Aln cuando la impactola-
tria, culto o adoracién al Fl de las revistas, ha hecho
mella, existe cada vez un mayor consenso en el sen-
tido que su uso para todo tipo de evaluaciones es
problematico, erroneo y puede ser muy injusto.
Aprovechamos esta plataforma para solicitar de
nuevo diligencia e incluso abstencion en el uso de
este indicador bibliométrico. Por ahora, y teniendo
en cuenta las limitaciones, la mejor alternativa es
valorar las citas concretas que han recibidos los tra-
bajos de un individuo o grupo, cuando se reciben,
mas alla del Fl de la revista y sin minusvalorar en pa-
ralelo el valor que, de entrada, pueda tener el haber
conseguido publicar en determinadas revistas con-
cretas.

A modo de conclusion

La actividad cientifica biomédica espanola crece de
forma sostenida y, con caracter global, se estan al-
canzando los estandares internacionales mas alla de
aquellos grupos sobresalientes que ya compiten con

o
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Numero de citas

Proporcién (y nimero) de documentos publicados en revistas con FI > 9

sus mejores homélogos internacionales. El esfuerzo
de las administraciones ha valido la pena, pero la bi-
bliometria no es Gtil a corto plazo para medir el re-
sultado de las acciones mas recientes, y nos consta
que estas acciones estan siendo sustancialmente
mas importantes que en afos precedentes. Tenien-
do en cuenta que existe una fuerte asociacién entre
produccion cientifica y recursos humanos no es
arriesgado afirmar que en los préximos cinco anos
quizas asistamos a un nuevo salto cuantitativo y
cualitativo en el nimero y repercusion de nuestras
aportaciones cientificas biomédicas al concierto in-
ternacional.m

Estos trabajos han sido posibles en parte gracias a ayudas
de la Generalitat de Catalunya (CIRIT/AGAUR) y del Institu-
to de Salud Carlos Il (FIS).

REDES DE INVESTIGACION EN MEDICAMENTOS

o

Figura 3. Documentos de
Biomedicina publicados en
revistas con Fl altoy relacion
de este indicador con las
citas recibidas.

Figura 3a: Evolucion en % de
los documentos de
Biomedicina publicados en
revistas clasificadas en el
primer cuartil (1), seguin
tematicas del JCR.

Figura 3b: Agrupacion de
documentos segln intervalo
de citas recibidas y propor-
cion de dichos documentos
publicados en revistas con

FI > g (se incluyen documen-
tos que han recibido 50 >
citas).
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